Auftaktveranstaltung

Praxis der
Softwareentwicklung

Es wird eng
= Bitte alle Platze, bis auf die erste Reihe,
besetzen.



nKit




Ablauf

1. Einfihrung in PSE
Zeit fiir Fragen

2. Anmeldung und Zeitplan
Zeit fuir Fragen

3. Themenvorstellung

Zeit fiir Fragen

Eine Aufzeichnung der Veranstaltung findet sich spater im ILIAS,
die Folien schon jetzt auf der Website zur Veranstaltung.
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Corona bedingte Anderungen: Priasenzgarantie A {|T

Wer online studieren will, soll sich bei der
Fernuni anmelden — wir sind das KIT!

m Fakultatsbeschluss: alle Pflicht- & Stammveranstaltungen finden in
Prasenz statt

@ Online nur noch als Riickfalloption z.B. fiir Studis in Quaranténe

m PSE ist Pflichtveranstaltung, deshalb sind die Lehrstiihle nicht frei in
der Wahl Prasenz und Online

a Phasenkolloquien und Teamtreffen finden in Présenz statt
@ Online als Ergdnzung zu Prasenz aber mdglich
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Corona bedingte Anderungen: Hygiene-Regein ~ {|T

Geltende Hygieneregeln beachten

a Treffen mit 3G Kontrolle mdglich

a ein Impfcheck am Anfang reicht (Impfquote Studis > 95%)
® Ungeimpfte missen bei jedem Treffen einen Test bringen
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Corona bedingte Anderungen: Ausnahmen AT

Es wird wenige Online-Teams geben
a nur mit wichtigem Grund

m bitte melden Sie sich bei uns (pse-orga@lists.kit.edu) unverziglich
@ mehr dazu spater
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Praxis der Software-Entwicklung (PSE) ﬂ("'

a Ziel: Entwicklung eines mittelgroBen Systems im Team mit
objektorientierter Softwaretechnik
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Praxis der Software-Entwicklung (PSE) ﬂ("'

a Ziel: Entwicklung eines mittelgroBen Systems im Team mit
objektorientierter Softwaretechnik

m Zielsystem: max 10kLOC
objektorientierter Entwurf (UML), Implementierung (Java/C++/C#,
...), Qualitatssicherung (z. B. JUnit)
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Praxis der Software-Entwicklung (PSE) ﬂ("'

Ziel: Entwicklung eines mittelgroBen Systems im Team mit
objektorientierter Softwaretechnik
Zielsystem: max 10kLOC
objektorientierter Entwurf (UML), Implementierung (Java/C++/C#,
...), Qualitatssicherung (z. B. JUnit)
Teilnehmer: 3. oder 4. Sem. BA Informatik
Grundbegriffe der Informatik, Programmieren,

Softwaretechnik I, Lineare Algebra |

: PSE erst, wenn alle Module aus 1./2. Semester
bestanden sind

PSE wird jedes Semester angeboten
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Umfang ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

a Umfang: ,
~ 270 Arbeitsstunden / Teilnehmer,
~ 2 Arbeitstage / Woche / Teilnehmer
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Teamarbeit in der Software-Entwicklung (TSE)  {JT

a Pflichtveranstaltung im Rahmen der Soft Skills (2 LP) kann nur
zusammen mit PSE belegt werden

m soll PSE auf 9 LP bringen; explizite Lernziele Teamféhigkeit,
Sprach-/Kommunikationskompetenz, Projektplanung/-management
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PSE / Organisation ﬂ(".

a Zeitplan: Oktober 2021 — Marz 2021; 17 Wochen Praktikumsbetrieb
nach Absprache
vorlesungsfreie Zeit muss zur Entzerrung genutzt werden, da sonst
leicht Uberlastung mdglich
m 25 verschiedene Aufgabenstellungen von 11 Lehrstihlen
objektorientiertes Phasenmodell verbindlich (vgl. Modulhandbuch)
®m max. 32 Teams a 5-6 Studenten

Wilnsche zu Teamzusammensetzung / Aufgabe werden nach
Md&glichkeit bertcksichtigt

m Englische Projekte sind freiwillig
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PSE / Organisation ﬂ(".

Zeitplan: Oktober 2021 — Marz 2021; 17 Wochen Praktikumsbetrieb
nach Absprache

vorlesungsfreie Zeit muss zur Entzerrung genutzt werden, da sonst
leicht Uberlastung méglich

25 verschiedene Aufgabenstellungen von 11 Lehrstihlen
objektorientiertes Phasenmodell verbindlich (vgl. Modulhandbuch)

max. 32 Teams a 5-6 Studenten
Wilnsche zu Teamzusammensetzung / Aufgabe werden nach
Md&glichkeit bertcksichtigt

Englische Projekte sind freiwillig

Eventuell stehen nicht genligend Teilnehmerplatze zur Verfliigung =
Warteliste flr nachstes Semester

Bitte Webseite beachten:
http://pp.ipd.kit.edu/lehre/WS202122/pse/
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Zulassungsverfahren

E
1

2.

N

s gibt folgendes Zulassungsverfahren:
. Teilnehmer melden sich im PSE-Verwaltungssystem an.

Gegenpriifung der formalen Voraussetzungen am IPD Snelting soweit
maoglich.

. Rickmeldung an Betreuer, falls Gegenprifung nicht erfolgreich.
. Betreuer prifen Notenspiegel der fraglichen Félle.

. Umverteilung der Teams in 2. PSE-Woche, falls Teams auseinander
fallen.
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PSE / Ubersicht AT

moderne Softwaretechnik ist wichtig fur alle BA-Absolventen!
vollstandige Entwicklung eines gréBeren Systems
Phasenmodell:

1. Pflichtenheft

2. Entwurf

3. Implementierung

4. Qualitatssicherung

5. Abschlussprasentation

Phasenverantwortliche

Teamarbeit (Teams a 5-6Teilnehmer)
durchgehend Objektorientierung
Toolunterstiitzung, z. B. Eclipse, JUnit, ...

22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN



10

1. Pflichtenheft AT

Phasenziel
detaillierte Festlegung der Leistungsmerkmale eines Systems

Grundprinzipien
m Préazision
m Vollstandigkeit
m Konsistenz

Vorgehen
m Systemmodell (grobe Ubersicht), Systemumgebung
(Hard/Software)
a vollstandige funktionale Anforderungen
a GUI-Entwirfe (manuell oder programmiert)
m ausflhrliche Testfallszenarien

verlangt wird
Abgabe des Pflichtenheftes nach 3 Wochen;
Erlauterung im ersten Kolloquium
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2. Entwurf AT
objektorientiert (UML)

Phasenziel

Festlegung der Klassenstruktur

@ Schnittstellendefinition der Klassen

m Beziehungen zw. Klassen (Vererbung, Assoziationen)

m Klassendiagramm, ausgewahlte Sequenzdiagramme, evitl.
Zustandsdiagramm

Einsatz von Design Patterns, MVC
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2. Entwurf AT
objektorientiert (UML)

Phasenziel

Festlegung der Klassenstruktur

@ Schnittstellendefinition der Klassen

m Beziehungen zw. Klassen (Vererbung, Assoziationen)

m Klassendiagramm, ausgewahlte Sequenzdiagramme, evitl.
Zustandsdiagramm

m Einsatz von Design Patterns, MVC

Grundprinzipien
a Geheimnisprinzip
m schwache Kopplung
m hohe Kohésion
m Lokalitatsprinzip
m Wiederverwendbarkeit von Klassen/Subsystemen
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2. Entwurf AT

objektorientiert (UML)

Phasenziel

Festlegung der Klassenstruktur

Schnittstellendefinition der Klassen

Beziehungen zw. Klassen (Vererbung, Assoziationen)
Klassendiagramm, ausgewahlte Sequenzdiagramme, evtl.
Zustandsdiagramm

Einsatz von Design Patterns, MVC

Grundprinzipien

Geheimnisprinzip

schwache Kopplung

hohe Kohéasion

Lokalitatsprinzip

Wiederverwendbarkeit von Klassen/Subsystemen

OO: Vererbung/dynamische Bindung statt Fallunterscheidung
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2. Entwurf /2 ﬂ(".

institut f Technologie.

Vorgehen
m Kombination von Top-Down und Bottom-Up Design
m Identifikation von Klassen, Vererbung, Assoziationen
m Festlegung der Schnittstellen aller Klassen
m informelle Beschreibung aller Klassen
m evil. Einsatz von Entwurfsmetriken
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2. Entwurf /2 ﬂ(".

Vorgehen
m Kombination von Top-Down und Bottom-Up Design
m Identifikation von Klassen, Vererbung, Assoziationen
m Festlegung der Schnittstellen aller Klassen
m informelle Beschreibung aller Klassen
m evil. Einsatz von Entwurfsmetriken

verlangt wird

m Abgabe der UML-Diagramme nebst informeller Beschreibung
nach 4 Wochen; Verteidigung im zweiten Kolloquium
w Nachweis der Evolutionsfdhigkeit (z. B. Lokalitatsprinzip)
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3. Implementierung

Karlsruher Institut fur Technologie

Phasenziel: Programmierung des Systems

Grundprinzipien
m Programmierung in einer objektorientierten Sprache
m Umsetzung der Architektur
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3. Implementierung ﬂ(“.

Phasenziel: Programmierung des Systems

Grundprinzipien
m Programmierung in einer objektorientierten Sprache
m Umsetzung der Architektur

Vorgehen
u Implementierungsplan vorher
@ Implementierung der Methoden
m funktionaler Komponententest mit JUnit, evtl. Uberdeckungstests;
verschrénkt mit Implementierung
m Realisation der Szenarien aus Pflichtenheft

verlangt wird

a Implementierungsplan; Implementierung;
a Implementierungskolloguium
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4. Qualitatssicherung ﬂ("'

Karlsruher Institut fur Technologie

Phasenziel: Test des Systems

Grundprinzipien
m werkzeugunterstiitzte Qualitatssicherung
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4. Qualitatssicherung

Phasenziel: Test des Systems
Grundprinzipien
m werkzeugunterstiitzte Qualitatssicherung

Vorgehen

m Integrationstest, Robustheitstest
m Prifen der Szenarien aus Pflichtenheft

verlangt wird
m Testbericht; Systemabnahme (1 Woche vor Abschluss)

22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN



5. Abschlussprasentation ﬂ("'

Karlsruher Institut fur Technologie

m Abschlussprasentation (Frihjahr 2022)
m Nach Mdglichkeit mehrere Lehrstiihle zusammen

Bildquelle: Coventry City Council, Andy Gibson Photography
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Allgemeine Hinweise und Tipps AT

20 Seiten Hinweise und Tipps (im Laufe der letzten Jahre entstanden) fur
Betreuer und Studierende als PDF gibt es auf der PSE-Webseite zum
Download:

http://pp.ipd.kit.edu/lehre/WS202122/pse/

Ihre Beitrdge dazu nehmen wir gerne hier entgegen:
https://git.scc.kit.edu/IPDSnelting/pse-tipps/
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http://pp.ipd.kit.edu/lehre/WS202122/pse/
https://git.scc.kit.edu/IPDSnelting/pse-tipps/

Ablauf

1. Einfihrung in PSE
Zeit fiir Fragen

2. Anmeldung und Zeitplan
Zeit fuir Fragen

3. Themenvorstellung

Zeit fiir Fragen

Eine Aufzeichnung der Veranstaltung findet sich spater im ILIAS,
die Folien schon jetzt auf der Website zur Veranstaltung.
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Auftaktveranstaltung, 22. Oktober 2021
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LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN
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Kommunikation ﬂ(".

+ Institut for Technologie

PSE-Homepage: http://pp.ipd.kit.edu/lehre/WS202122/pse/
E-Mail: pse-orga®@lists.kit.edu

ILIAS: https://ilias.studium.kit.edu/goto.php?target=crs_1590759

Personlich:

prasU %

Johannes Bechberger
| johannes.bechberger@kit.edu

Prof. Dr.-Ing. Gregor Snelting
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Aligemeine Fragen AT
m Kleine Fragerunde im Anschluss an diese Prasentation
a ILIAS-Forum flr allgemeine Fragen

m Personen-/Teambezogene Fragen an Betreuer und/oder
pse-orga@lists.kit.edu

B Praxis der Softwareentwicklung (PSE)
Info Lernfortschritt
T Kalender @
B roun B < Apraozoe >
Forum fur allgemeine Fragen
Beitrage (Ungelesen): 0 (0) E N
oy
e
.
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Einteilung der Teams ﬂ("'

Die Teams werden in der nachsten Woche eingeteilt

URL: https://pse.informatik.kit.edu

Eintragungen sind ab 16:00Uhr bis Montag méglich
Anmeldung mit KIT-Account (u???7?)
Gruppen mit < 5 Teilnehmern sind méglich
Ergebnis per E-Mail-Benachrichtigung und in Obyssee
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Obyssee: Anmeldung

ST

Karlsruher Institut fir Technologie

Karlsruher Institut fur Technologie

OW$3%<

Neuanmeldung

Hauptseite
. Neuanmeldung
Registrieren I Bevor Sie beim PSE teilnehmen und Projekte bewerten kénnen, missen Sie sich registrieren. Dabei werden einige Daten zu Ihrem Studiengang
gesammelt. AnschlisBend erhalten Sie eine Bestatigungs-E-Mail.
Anmeldung mit KI ount
Wenn Sie einen KIT-Account be; lten Sie sich Gber diesen bei ODYSSEE anmelden:
Mit KIT-Account anmelden
Lokale Registra
Wenn Sie keinen KIT-Account besitzen, so kdnnen Sie sich hier mit Ihren Daten fiir ODYSSEE registrieren:
Lokal registrieren
BT —Db% Fng=UnNerSial i det e ODVSSEE (1860a70) | Impressum

LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN
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ObysseE: Priufungen ﬂ("'

Karlsruher Institut fur Technologie

Priifungsordnung SPO 2015 v

Erforderfich

der Informatik bestanden -
Kiausur Grundbegriffe der Informatik bestanden v
Abschlussaufgaben Programmieren warte auf Ergebnis -
Klausur Lineare Algebra | bestanden v
Obungsschein Softwaretechnik | bestanden v
Klausur Softwaretechnik | warte auf miindiche Nachprifung -
Klausur Lineare Algebra Il warte auf Ergebnis v
Klausur Hhere Mathematik I/ Analysis | bestanden .
Klausur Héhere Mathematik Il / Analysis Il bestanden .
Klausur Algorithmen | nicht begonnen/nicht bestanden v

Meine Kontaktdaten Wenn Sie diese Option aktivieren, stimmen Sie zu, dass Ihre Teammitglieder Inren Namen und Ihre E-Mail-

verbffentlichen Adresse sehen kénnen. Im Gegenzug werden Ihnen die Namen und E-Mail-Adressen Ihrer Teammitglieder

angezeigt

Mit der Registrierung bestatigen Sie, dass Sie kein falschen bzw. unwahren Angaben gemacht haben. Es st nur ein Konto
pro Student erlaubt. Mehrfachregistrierungen werden nicht geduldet. Ein Versto gegen diese Regel oder das Angeben
von falschen Informationen kann nach Ermessen der PSE-Administration bestraft werden und zum Ausschiuss aus dem
PSE fihren.

Registrieren

GOVSSEE (a4 3238 rhre:
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ObysseE: Priufungen ﬂ(

Karlsruher Institut fur Technologie

Priffungsordnung SPO 2015 v
Erforderlich

der Informatik bestanden -

Klausur Grundbegriffe der Informatik bestanden v

Abschlussaufgaben Programmieren warte auf Ergebnis -

m Note < 4.0 ausgehangt .

m Einsicht genommen, Note < 4.0 ’
auf der Klausur i

m Vorlaufiges Ergebnis < (4.0) im
Campus-System

= bestanden

Meine Kontaktdaten el
veréffentlichen

Zug

Mit der Registrierung bestatigen Sie, dass Sie kein falschen bzw. unwahren Angaben gemacht haben. Es st nur ein Konto
pro Student erlaubt. Mehrfachregistrierungen werden nicht geduldet. Ein Versto gegen diese Regel oder das Angeben
von falschen Informationen kann nach Ermessen der PSE-Administration bestraft werden und zum Ausschiuss aus dem
PSE filhren

Registrieren

e IVerSIAT i g Fel R Gamames GDVSSEE (gc43288] | prassurt
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Obyssee: Themen bewerten

Karlsruher Institut fur Technologie

OW$5€<

I Sie sind in keiner Gruppe und bearbeiten Ihre eigenen Bewertungen

Karlsruher Intitut fir Technologie PTOIeKIbeWertung

Hallo, Andreas Fried! "
— Projektbewertung
Projekte bewerten

Einstellungen

Gruppenname  Abel Gruppenpassworl  sessssssss Gruppe erstellen/beitreten
Abreldan Hinweis: Kiicken Sie auf einen Projektiite), um weitere Informationen anzuzeigen.
& Broadcasting Webservice for Smart TVs ITEG Henkel [ Englisch |
& Graphical editor for "Liberty" files ITEc Henkel [ Englisch |

& Privatsphare-schiitzendes Bezahlsystem KASTEL/TI Maller-Quade

& Entwicklung einer Webanwendung zur Verwaltung von Web-APls tm kK
Abeck

e [(Enatiscio] J

& Bibliography Manager Imec H

& Workflowanwendung far Theory-guided Data Science in den
Materialwissenschaften ipp Bhm

& Animation Aussagenlogischer Beweise i1 sanders
S

\ieiializatinn nf Natuwnrk Nata coainhame inen ng b
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Obyssee: Themen bewerten

Karlsruher Institut fur Technologie

OpenPowerViz: POWERLINK Real-time Ethernet Visualization 1ar warn

Privacy-Crashcam-App fiir Android iose Beyerer

Robot Health Monitoring i1ar astour

8
8
&8
& Serveless System fir mobile Internet der Dinge Anwendungen T Beig!
& Software Kompatibilitat auf allen Ebenen ieo Ticny

S

Stromverbrauchsanalyse an einem realen HPC-System scc streit

& Studienplanung als Generierung von Workflows mit Compliance-Anforderungen:
Planerstellung und Visualisierung 1P Bshm

& Werkzeug zur Analyse formaler Eigenschaften von Wahlverfahren imi secert

& Werkzeug zur Sperifikation und Verifikation von Software fiir Produktionsanlagen
ITI Beckert

& _Internet der Dinge" Web-Dashboard iosg seyerer

Speichem

FRT =D Fo i aer Faine BOVSSEE (1860278 | Impressim
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ObysseE: Online-Themen &‘(IT

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Es gibt eine Online-Meta-Projekt (Online-Projekt), dieses bewerten Sie
bitte nur mit 5 Sternen, falls

m Sie einen triftigen Grund zur Online-Teilnahme haben

a Sie uns eine E-Mail an pse-orga@lists.kit.edu mit dem Grund
geschrieben haben

a vor der Bewertung Mail an uns
m Sie allen anderen Themen héchstens 3 Sterne gegeben haben
m Sie sich nicht einer Lerngruppe mit Leute ohne Begriindung befinden
Alle anderen sollten das Projekt mit maximal 3 Sternen bewerten.
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Englische Themen &‘(IT

Englische Themen sind freiwillig
@ mit einem Stern bewerten, falls nicht gewlinscht
m wir garantieren, dann das Sie kein solches bekommen
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Priifungsanmeldung &‘(IT

Prufungsanmeldung: Uber das KIT-Studierendenportal
https://campus.studium.kit.edu/

Anmeldezeitraum: 22. — 25. Oktober (in Ausnahmen bis 26.11.)
Danach keine An- und Abmeldung mehr mdéglich.
= Aussteiger bekommen 5.0 (Keine Ausnahmen!)

Schritte
1. TSE (Nr. 7500075) zu Uberfachlichen Qualifikationen hinzufligen
2. zu TSE (Nr. 7500075) anmelden
3. zu PSE (Nr. 7500076) anmelden
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fehlende Noten? &‘(IT

Falls Noten noch nicht eingetragen sind oder Nachprifungen anstehen:

1. Auf jeden Fall in Obyssee anmelden

2. Mail an pse-orga@lists.kit.edu

3. Notenauszug an Betreuer schicken

4. Campus-Anmeldung schnellstméglich nachholen

Erstes Kolloquium zwischen 29.11. und 03.12.
== Anmeldeschluss 26.11.

Bis 25. Oktober Campus-Anmeldung oder E-Mail
Sonst keine Einteilung!
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Erstes Gruppentreffen A\‘(IT

m Das erste Treffen mit den Betreuern findet in der Glbernachsten Woche
statt.

a Der genaue Termin und die Art variieren von Gruppe zu Gruppe.

a Entweder: Informationen stehen in der
Projektbeschreibung/Webseite

m Oder: Ein Betreuer kontaktiert Sie per E-Mail

Fragen Sie im Zweifelsfall bei den Betreuern fiir ihr Thema
nach.
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Terminiibersicht (exemplarisch) AT

Phase von — bis Dauer
Auftaktveranstaltung 22.10.
Anmeldung/Einteilung 22.10. -27.10.

Erstes Gruppentreffen 01.11.-05.11.

Pflichtenheft 08.11.—26.11. 3 Wochen
Entwurf 29.11. - 23.12. 4 Wochen
Implementierung 10.01. - 04.02. 4 Wochen
z.B. Klausurpause 07.02. — 18.02.
Qualitatssicherung 21.02. —11.03. 3 Wochen
interne Abnahme 14.03. — 18.03.

Abschlussprasentation 21.03. — 25.03.

13 22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN



Terminiibersicht (exemplarisch) A\‘(IT

Phase von — bis Dauer
Auftaktveranstaltung 22.10.
Anmeldung/Einteilung 22.10. — 27.10.

Erstes Gruppentreffen 01.11. - 05.11.

Pflichtenheft 08.11.—26.11. 3 Wochen
Entwurf 29.11. - 23.12. 4 Wochen
Implementierung 10.01. — 04.02. 4 Wochen
z.B. Klausurpause 07.02. — 18.02.
Qualitatssicherung 21.02. —11.03. 3 Wochen
interne Abnahme 14.03. — 18.03.

Abschlusspréasentation 21.03. — 25.03.

13 22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN



Terminiibersicht (exemplarisch) AT

Phase von — bis Dauer
Auftaktveranstaltung 22.10.
Anmeldung/Einteilung 22.10. -27.10.

Erstes Gruppentreffen 01.11.-05.11.

Pflichtenheft 08.11.—26.11. 3 Wochen
Entwurf 29.11. - 23.12. 4 Wochen
Implementierung 10.01. - 04.02. 4 Wochen
z.B. Klausurpause 07.02. — 18.02.
Qualitatssicherung 21.02. —11.03. 3 Wochen
interne Abnahme 14.03. — 18.03.

Abschlussprasentation 21.03. — 25.03.

In jeder Gruppe: Verbindliche wéchentliche Treffen mit den Betreuern!

13 22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN
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Allgemeine Tipps & Tricks &‘(IT

Unverbindliche Tipps & Tricks gibt es auf der PSE-Homepage zum
Download:

http://pp.ipd.kit.edu/lehre/WS202122/pse/

m Versionskontrolle?

a UML-Tool?

m Dokumente schreiben?
a

Aktualisierungen oder Erganzungen? Pull-Request!
https://git.scc.kit.edu/IPDSnelting/pse-tipps

Weitere Fragen: ILIAS-Forum

22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN



Ablauf

1. Einfihrung in PSE
Zeit fiir Fragen

2. Anmeldung und Zeitplan
Zeit fiir Fragen

3. Themenvorstellung

Zeit fiir Fragen

Eine Aufzeichnung der Veranstaltung findet sich spater im ILIAS,
die Folien schon jetzt auf der Website zur Veranstaltung.



Themenubersicht | A\‘(IT

Lehrstuhl Thema Teams
ITEC Henkel Broadcasting Webservice for Smart TVs 1
ITEC Henkel Graphical editor for "Liberty” files 1
KASTEL/ITI : , .

Miiller-Quade Privatsphare-schitzendes Bezahlsystem 2

Entwicklung einer Webanwendung zur Ver-
TM Abeck waltung von Web-APIs
ITEC Henkel Bibliography Manager
Workflowanwendung fir Theory-guided Da-

—_

- N =

IPD Bohm ta Science in den Materialwissenschaften

ITI Sanders Animation Aussagenlogischer Beweise
Fraunhofer . -

IOSB Visualization of Network Data 1
Fraunhofer Erweiterung der Multi User Virtuelle Lernwelt

|OSB (MVL)

1 22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN
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Themenubersicht I

Fraunhofer
IOSB

KASTEL
Reussner/IfV
Vortisch
KASTEL
Fraunhofer
I0OSB

TM Beigl

SCC Streit

TM Beigl

22. Oktober 2021 Praxis der Software:

entwicklung — WS 2021/22

GDS-GUI: Entwicklung einer interaktiven
Benutzeroberflache fur Registrierungs- und
Zertifikatsmanagement von OPC UA Appli-
kationen

Plattformibergreifender Editor far
StraBennetz-Modelle

Write your own Android app

Grafisches Tool zur Konvertierung von CSV
Produktbeschreibungen in Digital Twins
Intelligente Ttr am TECO

Cross Platform GUI development for OIDC
token-based SSH

Entwurf des Verwaltungssystems fir
Hardware-Lab am TECO

- NN = N

LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN
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Thementubersicht Il

SCC Streit

Fraunhofer
IOSB

Fraunhofer
|IOSB

Fraunhofer
IOSB

IAR

IAR

22. Oktober 2021 Praxis der Software:

entwicklung — WS 2021/22

WebApp for the monitoring of stratospheric
ozone

Flow WebAssessment

Toolkit zum Einlernen von Klassifikatoren
mittels Machine und Deep Learning und Ge-
nerieren von Erklarungen durch Verfahren
der Erklarbaren Ki

Grafisches Tool zur Erstellung und Verwal-
tung von User Queries im Rahmen von
Smart Factory Web

Interaktive 3D-Visualisierung fiir Roboter-
Software

Interaktives Lernen von Bewegungsprimiti-
ven

LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN



Themeniibersicht IV A\‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Menschengewahre Robternavigation — Lo-

IAR : 1
kale reaktive Planer

Fraunhofer Vertrauenswurdige Continuous-Integration- 1

IOSB Pipelines mit Git und Jenkins

Fraunhofer Kulturgiiter in Gefahr! - Erstellung und Ver- 5

IOSB waltung von Laufkarten zu deren Bergung

4 22. Oktober 2021 Praxis der Softwareentwicklung — WS 2021/22 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN
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ITEC Henkel

Broadcasting Webservice for Smart TVs
: Teams: 1




Karlsruhe Institute of Technology

-
CE
_

Broadcasting Web Service for Smart TVs

Faeze Faghih, Dr Georgios Zervakis

CES - Chair for Embedded Systems

ces.itec.kit.edu



Modern Communication via Smart TV ﬂ("‘

https:/ichef.bbci.co.uk/news/ 15D| ion/_101813598_gettyi -102972307.jpg

Broadcasting Webservice for Smart TVs 2 Chair for embedded systems (CES)
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel Institut fiir Technische Informatik (ITEC)



How Does it Work?

Broadcasting Webservice for Smart TVs 3 Chair for embedded systems (CES)
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel Institut fiir Technische Informatik (ITEC) =



How Does it Work? i

r Deliver website

Broadcasting Webservice for Smart TVs 4 Chair for embedded systems (CES)
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel Institut fiir Technische Informatik (ITEC)




How Does it Work?

Deliver website

(<) vc Qa wldashl=

New events

Broadcasting Webservice for Smart TVs 5 Chair for embedded systems (CES)
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel Institut fiir Technische Informatik (ITEC) =



Your Task — Create a Web Service

Enter your news!

publish |

Easy to Use

Broadcasting Webservice for Smart TVs 6 Chair for embedded systems (CES)
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel Institut fiir Technische Informatik (ITEC) =



Your Task — Create a Web Service

Enter your news!

[ publish ]

Easy to Use

Plugm System

https://w . -top-10-favorite-server-plugins/

Broadcasting Webservice for Smart TVs 7 Chair for embedded systems (CES) Ig
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jérg Henkel nstitut fir Technische Informatik (ITEC)



Your Task — Create a Web Service

toarvinr noancl

No downtime
Plugin System

https://wy i . -top-10-favorite-server-plugins/ https://www. i ight. iding-websit hes/

Broadcasting Webservice for Smart TVs 8 Chair for embedded systems (CES)
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel Institut fiir Technische Informatik (ITEC) =



Your Task — Create a Web Service

toarvinr noancl

No downtime
Plugin System Offered in English

https://w i . -top-10-favorite-server-plugins/ https://www. 1t g it

Broadcasting Webservice for Smart TVs ° Chair for embedded systems (CES)
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel Institut fiir Technische Informatik (ITEC) =



THANK YOU!

Any Question?

Contact:
faeze.faghih@kit.edu

Broadcasting Webservice for Smart TVs 10
November 2021 Faeze Faghih, Dr. Georgios Zervakis, Prof. Dr. Jorg Henkel

—
Karbeuhe stiut ofTechnology

Chair for embedded systems (CES)
Institut fiir Technische Informatik (ITEC)



ITEC Henkel
Graphical editor for "Liberty”files

; Teams: 1




PSE Topic: Graphical Editor for “Liberty” Files

Supervisor:
Om Prakash
Zervakis Georgios

Joerg Henkel
Chair of embedded system CSE Department

Email: om.prakash@kit.edu

ces.itec.kit.edu



Graphical Editor for “Liberty” Files

Hardware Descriptive Language

hdl :D_j>_

Electronic x5l
Design
Automation

o

Simulation &
Measurement

Full chip .
Simulation or till i
tape out




Graphical editor for "Liberty" [mBFach Liberty file contains/describes one
"library".

[mBFach library consists of multiple "cells”]
Each cell has "pins”

Some information is stored in the cell entity,
some is stored in the pin entities.|

In general, the Liberty file has a hierarchical




Graphical Editor for “Liberty” Files

file

=<

open
save
import

etc

Liberty filel
Liberty file2
Liberty file3

Analysis
Merge
Compare

B |
B
Heat map
resnm :Llllllll



Graphical editor for "Liberty" files

Karlsruhe Institute of Technology

Questions?
om.prakash@kit.edu

Images from
* https://icons8.com/icons/set/file

* https://www.indiamart.com/prod
detail/semiconductor-chip-1898
3215055.html

* https://commons.wikimedia.org/



Thank You for
Listening



Karlsruher Institut fur Technologie

Fraunhofer IOSB
Grafisches Tool zur Konvertierung von CSV

Produktbeschreibungen in Digital Twins
Teams: 1




Konvertierung von Produktbeschreibungen in Digitale Zwillinge
PSE Aufgabe

El e

D
Produkt- Digitaler
beschreibung Zwilling
[&% .
® H *B +— | D A
[ %

Ablauf:

Nutzer |adt Datei mit Produktbeschreibungen lGber Oberflache hoch

Nutzer wahlt Konvertierung in Digitalen Zwilling aus bspw. per Drag & Drop
Nutzer startet Konvertierung

Programm konvertiert die Produktbeschreibungen in einen Digitalen Zwilling
Nutzer speichert sich die erstellten Digitalen Zwillinge

uhWN =

\

Z Fraunhofer
10SB



Konvertierung von Produktbeschreibungen in Digitale Zwillinge
Anforderungen

Funktionale Anforderungen

Nutzerverwaltung

Grafische Bedienung

Erstellen von Konvertierungen auf Datenmodell
eines Digitalen Zwillings

Konvertierung in Digitalen Zwilling

Technische Anforderungen

Weboberflache unter Einsatz von Framework(s)
bspw. Angular

Backend in Java unter Einsatz von
Framework(s) bspw. Spring Boot
Erweiterbarkeit mit anderen Inputformaten

&) spring

474 OPENAPI

-
Z Fraunhofer
10SB
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KASTEL/ITI Miller-Quade

Privatsphare-schiitzendes Bezahlsystem
: Teams: 2




1

Privatsphare-schiitzendes Bezahlsystem

@ Handyapp zum anonymen und sicheren Bezahlen GB
@ Point-of-Sale an Drehkreuz

@ Backend mit Datenbank

® ,Operator View* fir Demonstrationszwecke
® ... und das alles ganz ohne Blockchain

NFC )))

18.10.2021 Privatsphéare-schiitzendes Bezahlsystem KASTEL - Institute of Information Security and Dependability



Karlsruher Institut fur Technologie

TM Abeck
Entwicklung einer Webanwendung zur
Verwaltung von Web-APIs

Teams: 1




Entwicklung einer Webanwendung zur %(IT
Verwaltung von Web-APIs e

« Ziel des Projekts o
@ Portal zur Verwaltung und Verdéffentlichung von Entwickler
Web-APIs (REST und gRPC) entwickelt benutat

speichert

@ Funktionalitaten
@ Ubersicht (iber vorhandene API-Spezifikationen ’
und deren Verwendung API Anwendung

@ Provisionierung von APIs zu einem API-Gateway \ /
und Erstellung von API-Keys verwendet provisioniert

@ Rollen- und Rechtekonzept fiir die Verwaltung API Ga‘eway
der APIs
® Konzgpte unq Technologien g RPC .l.'("opEN AP
m Microservices
» Backend-Entwicklung mit Golang (alternativ Java) _ g

@ Frontend-Entwicklung mit Angular (alternativ Vue.js)

14.10.21 PSE-Projektteam im WiSe 21/22 Cooperation & Management (C&M, Prof. Abeck)
Institut fiir Telematik, Fakultét fur Informatik



ITEC Henkel
Bibliography Manager

; Teams: 1




SKIT

Karlsruhe Institute of Technology

PSE Topic: Bibliography Manager

Mohammed Bakr Sikal <bakr.sikal@kit.edu>

CES - Chair for Embedded Systems

ces.itec.kit.edu



Karlsruhe Institute of Technology

® 7o help scientific researchers better orqanize their personal
reading libraries

g Bibliography Manager

@ ... but existing solutions have many problems

® Very limited structuring options (tags, open notes, etc.)
® No or very outdated sharing capabilities (import/export model)

® User-"unfriendly” interfaces

® A dream library for a researcher should be
® Well-structured

@ Easytosearch i
® Easytoshare ge
® Easytouse X

PSE Topic WS 21/22 ces.itec.kit.edu



g Bibliography Manager ﬂ(“‘

@ The deal
® Apply your software engineering knowledge to a real-world project
@ With the same 10K lines of code, get both a Desktop (Windows,
Linux, macOS compatible) and a Web application!
® For your inspiration
® Zotero (https://www.zotero.org/) (Functional Inspiration)
® Mendeley (https://www.mendeley.com/) (UI/UX Inspiration)

g @ Q :_ii) Javar

=
PSE Topic WS 21/22 3 ces.itec.kit.edu



Karlsruher Institut fur Technologie

IPD Béhm
Workflowanwendung fiir Theory-guided Data

Science in den Materialwissenschaften
Teams: 2




Theory-guided Data Science



Theory-guided Data Science

Standard Machine Learning

= ases

Model



Theory-guided Data Science

Standard Machine Learning Theory-guided Features

Data-based

Data-based
Modei

eatures




Theory-guided Data Science

Standard Machine Learning Theory-guided Features

Data-based [ S - Fhean oA inpd Data-based
cory guded ipu i

Modei

Data-based
Model

ss

Theory-based
Model




Theory-guided Data Science

Standard Machine Learning Theory-guided Features

Data-based
Modei

ﬁ 2 Data-based
Theory-guided Input
Fealures ey

Theory-guided Intermediate Values Theory-guided Hybrid Models

Data-based
Model

ss

Theory-based
Model

Data-based
Model

Theory-based
Model




Was wir mitbringen:



Was wir mitbringen: -

* Verschiedene Materialsimulationen



Was wir mitbringen:

* Verschiedene Materialsimulationen

* Machine Learning Anséatze




Was wir mitbringen:

* Verschiedene Materialsimulationen

* Machine Learning Ansatze

* Datensalat




Was wir mitbringen:

* Verschiedene Materialsimulationen

* Machine Learning Ansatze

* Datensalat

Ziel dieses PSE:

* Eine Webanwendung zum Entwurf und zur Ausfiihrung von
Experimenten als Workflows



Dieses PSE bietet:

* Einblicke in Data Science, ML und TGDS

* Einsatz von Workflowsysteme

* Arbeiten mit groRen Datenmengen

* Entwurf und Anbindung einer relationalen Datenbank

* Webentwicklung

* Technologien: Python, Apache Airflow, Containerisierung
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ITI Sanders

Animation Aussagenlogischer Beweise
Teams: 1




KIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Animation Aussagenlogischer Beweise
Praxis der Softwareentwicklung
Dr. Markus Iser, Tobias Heuer

INSTITUT FUR THEORETISCHE INFORMATIK - ALGORITHM ENGINEERING

KIT — Die Forschungsuniversitét in der Helmholtz-Gemeinschaft



Erfiillbarkeitsproblem AT

KKKKKKKKK

it far

(V1 V Vo V _|V3) N (V3 V V4) A\ (_|V4 VsV vV V7)

1 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering
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Erfiillbarkeitsproblem AT

(VY5 A (VaV V) A (Ve V ve V=g Vv = 1
=1 =1 =1

Vi Vo V3 V4 V5 Vg V7
L=(1 00110 0)

Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Erfiillbarkeitsproblem AT
(V1 V Vo V _|V3) N (V3 V V4) A\ (_|V4 VsV vV V7)

Arbeitsweise moderner SAT-Solver:

SAT-Solver

1 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Erfiillbarkeitsproblem AT

(V1 V Vo V _|V3) N (V3 V V4) A\ (_|V4 VsV vV V7)

Arbeitsweise moderner SAT-Solver:

SAT-Solver

o

1 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik

Algorithm Engineering
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Erfiillbarkeitsproblem AT
(V1 V Vo V _|V3) N (V3 V V4) A\ (_|V4 VsV vV V7)

Arbeitsweise moderner SAT-Solver:

SAT-Solver

Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Erfiillbarkeitsproblem AT

(V1 V Vo V _|V3) N (V3 V V4) A\ (_|V4 VsV vV V7)

Arbeitsweise moderner SAT-Solver: Conflict!

(V1 V V2\/_|V3)=0
1

SAT-Solver

1 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Erfiillbarkeitsproblem AT

(V~| V Vo V _|V3) N (V3 V V4) A\ (_|V4 VsV vV V7) AN C

Arbeitsweise moderner SAT-Solver: ,
Lerne Klausel C°, um

/v selbe Variablenbelegung
T *ss “V3 =1 im nachsten Branch zu
0

e T Vo = vermeiden.
/v:= 0
N‘i= 1

SAT-Solver

1 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik

Algorithm Engineering
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Erfiillbarkeitsproblem AT
(V1 V Vo V _|V3) N (V3 V V4) A\ (_|V4 VsV vV V7)

Arbeitsweise moderner SAT-Solver:

T

A0 T
y\iﬂ

Aufgabe: Gelernte Klauseln eines SAT-Solver zur Laufzeit visualisieren

SAT-Solver

Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Graph-Reprasentation &‘(IT

KKKKKKKKK

it far

(V1 V V2\/_'V3) A (V3\/ V4) N (_'V4\/ Vs V Vg V V7)

2 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Graph-Reprasentation A\‘(IT

Cq Co Cs

(V1 V Vg\/_‘V3) VAN (V3\/ V4) VAN (_|V4\/ Vs V Vg V V7)

C1 Hypergraph

2 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Graph-Reprasentation A\‘(IT

Cq Co Cs

(V1 V Vg\/_‘V3) VAN (V3\/ V4) VAN (_|V4\/ Vs V Vg V V7)

C1 Hypergraph Graph

R

2 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering




Graphlayout Algorithmen ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

3 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fiir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Karlsruher Institut far Technologie

4 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Karlsruher Institut far Technologie

Client

Ul

(v Vvo V =vg) A (v3 V Yy)A
(—mvq4 Vvg V =g V vy)

4 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Karlsruher Institut far Technologie

Client

Ul

(v Vvo V =vg) A (v3 V Yy)A
(—mvq4 Vvg V =g V vy)

l draw

Graphlayout-
Algorithmus

4 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Karlsruher Institut far Technologie

1 V5
V3

V4 ‘7

v2 K3
draw

Layout T l
Graphlayout-
Algorithmus
4 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik

Algorithm Engineering
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Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Client

Ul

Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise

Graphlayout-
Algorithmus

solve

Karlsruher Institut far Technologie

Server

(v Vvo V =v3) A (v3 V 1g)A
(mvg Vvg V =g V vy)

l solve

SAT-Solver

Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering
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Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Client

Ul

Graphlayout-
Algorithmus

Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise

solve

Gelernte Klausel: =vo V vg T l

Karlsruher Institut far Technologie

Server

(v Vvo V =v3) A (v3 V 1g)A
(mvg VvV =g Vvg) A
A (2o Vvg)

solve

SAT-Solver

Institut fir Theoretische Informatik
Algorithm Engineering



Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Karlsruher Institut far Technologie

Client Server
ul
1 V5 solve (v{ Vv V —vg) A (vg V y)A
—_—
VSV4 v7 (mvg VvV =g Vvg) A
——
T i (= V vg) A (2o Vvg)

lupdate(ﬁvz V%) Gelernte Klausel: —vp V vg T lsolve

Graphlayout-
phiay SAT-Solver
Algorithmus
4 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik

Algorithm Engineering



Animation Aussagenlogischer Beweise AT

Karlsruher Institut far Technologie

Client Server

V1 V5 solve (v Vg V =13) A (V3 V vyg)A
—_—
V3 IA (mvg Vvs V —vg V vg) A

-—
AN (— \
T g (=vo V vg) (mv2 V vg)

New LayoutT l update(=v2 V' V) Gelemte Kiausel: — Vo V v T lsolve

Graphlayout-
phiay SAT-Solver
Algorithmus
4 Dr. Markus Iser, Tobias Heuer — Animation Aussagenlogischer Beweise Institut fir Theoretische Informatik

Algorithm Engineering



Fraunhofer IOSB

Visualization of Network Data
: Teams: 1




VISUALIZATION OF NETWORK DATA

PSE WS21/22
Ankush Meshram and Anne Borcherding (Fraunhofer I0SB)

\




Visualization of Network Data

ML Model

Network packets Preprocessing

138 A Secure Conversation Message: G
 s: s

ecure Converation Meszage.
126 s Secure Conversation Message: G
66 52708 + 4840 [ACK) Seq=1604 Acks:

98 Echo (ping) reavest  1d-0xebas, s
95 cho_(ping) reply

m Industrial Network

o Z Fraunhofer
10sB

© Fraunhofer 0SB



Visualization of Network Data

B In order to achieve a good preprocessing, a visual analysis of the data is necessary

B Aim: Implement an application that helps users to understand the network data and the
preprocessing steps

B We will provide an API to access the network data as well as the preprocessing steps

-—
~Z Fraunhofer
10sB



Single node Multiple nodes

Scaling
[X] value scaling
m Length scaling

Protocols
O Tce

PROFINET
[ protocol independent

Method
[ Autoencoder
[X] pca
(RS resuits 2
X
X
Xx X O
xX X o O
X O
O O
o o O
o
0% o
© o

Mouse over: information on data point




Your Benefits

B Get insight into current research in the domains of machine learning and industrial networks
B Bring in your own ideas

B Gain experience in data visualization with Plotly

B Prepare yourself for international projects [

-—
Z Fraunhofer
10sB
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Karlsruher Institut fur Technologie

Fraunhofer IOSB
Erweiterung der Multi User Virtuelle Lernwelt

(MVL)

; Teams: 1




\

%Fraunhofer FRAUNHOFER-INSTITUT FOR
0SB OPTRONIK, SYSTEMTECHNIK UND BILDAUSWERTUNG

ERWEITERUNG MULTI USER VIRTUELLE LERNWELT

Daniel Atorf, Sergius Dyck

Mockup | source: Space Haven, © Bugbyte hitps:/bughyte. fi/spacehaven/; gather.town

© Fraunhofer 058



Z Fraunhofer

10SB

MOTIVATION

B Grundidee einer gemeinsamen, kollaborativen Lernwelt
Lernende kénnen sich miteinander austauchen
gemeinsam Lernen und kollaborieren

B Status Quo
SSO LTI 1.0 Anbindung

Lernplattform Moodle

Kollaborationswerkzeuge wie Jitsi und BBB
+World” Chat, d.h. keine Chatrdume
FAQ, als Hilfestellung

Kein Riickkanal von Anwendungen und somit auch
kein Dashboard

Keine Méglichkeit sich mit anderen zu verabreden

Bibliothek

© Fraunhofer 1058 Seite 2



Z Fraunhofer

10SB

AUFGABENSTELLUNG

B Erweiterung der bestehenden Lernwelt

LTI 1.3 Anbindungen sowie zusatzlich
des Spiels Spot-X und eines ILIAS Kurses

Einfihrung einer generellen xAPI Anbindung
(Authentification + Ruckkanal fiir Dashboard)

Dashboard mit Statistiken aus Anwendungen und
Leaderboards aus Spot-X

~Matchmaking” Spot-X -> Verabredung zu Duellen
Erweiterung Chat

Voice/Video Chat bei Anndherung an andere
Personen

Chatraume

Ggf. Lernwelt ,aufhibschen” durch Animationen - source: htpsigather tou)
und Lichteffekte

© Fraunhofer 1058 Seite 3
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ZZ Fraunhofer
10SB

ORGANISATORISCHES

B Frameworks & Sprachen
C# und Unity (WebGL Deployment)

Web Technologien: z.B. JSON, Angular, etc. e '8

® 5Ser Team
RegelmaBige Treffen

B Betreuung durch Fraunhofer IOSB 8 ‘
angegliedert an Lehrstuhl Prof. Beyerer (IES)
Betreuer

Daniel Atorf

Sergius Dyck

© Fraunhofer 058 Seite 4




Z Fraunhofer

10sB
B Web basierte online 3D/ 2.5D w
~Campus” Welt " e

Nutzer Avatare

,Raume” mit speziellem
Anwendungszweck

Interaktionen mit Avataren und
Objekten

oty

®  Anwendungsfeld

s 6006
.0

Austausch & gemeinsames Lernen
Kollaboration
Mockup source: Space Haven, © Bugbyte htps/bugbyte.fspacehavent; gather town

© Fraunhofer 058 Seite 5



Z Fraunhofer

10SB

ZIEL

B Grundidee
basiert auf Tools zur Erméglichung virtueller Messen oder Kongresse
Wie z.B. ,spatial video chat worlds” (z.B. gathertown, Topia, etc.)
oder ,virtuelle 3D (Lern- und Arbeits-) Welten” (z.B. Laval Virtual World, TriCat Spaces, etc.)

B angewendet fUr gemeinsames, kollaboratives Lernen

source: hitpsi/gather.town) s laval-virtual.com source: hitpsi/topia.io

© Fraunhofer 1058 Seite 6
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ZZ Fraunhofer
10SB

AUFGABENSTELLUNG - RAUME

B Online Campus Welt besteht aus Raumen mit spezifischen Interaktionen (Anwendungszweck)

Cafeteri « Jitsi meet ,Sitzecken”
N ateteria *+ Leaderboard Walls
| Bibliothek

+ ,Lernecken” ‘

« Zentraler Einstieg

+ Personliches Dashboard

« Aufruf Lernsysteme (Spot-X, Moodle,..)

Gibt (gescriptete) Hilfe was man in dem Raum machen kann

© Fraunhofer 058 Seite 7
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ZZ Fraunhofer
10SB

AUFGABENSTELLUNG - INTERAKTIONEN

B Interaktionen

= Chat (in allen Raumen moglich) [matriX}

= Must-have: Textchat

= Boah-cool-to-have: raumlicher
Audio/Videochat iitsi S po‘t
= Aufruf BigBlueButton Instanz J Sloé

(Seminarraum)

et i Thoodle
= Aufruf Lernsystem B
(Lobby, Cafeteria)
L]
@ BigBlueButton-

® Single Sign On Kopplung dieser Tools

BLE

© Fraunhofer 058 Seite 8
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Z Fraunhofer
10SB

AUFGABENSTELLUNG - SETTING & SZENERIE

B Online Campus Welt
muss kein ,reales Abbild” sein

Cyberpunk/Sci-Fi bevorzugt

Aufbau Unity Szene(n) unter
Verwendung von Assets

Gestaltung z.B. wie in Space Haven

ource: Space Haven, © Bugbyte ft1ps:/bugbyte

© Fraunhofer 058 Seite 9



Z Fraunhofer

10SB

AUFGABENSTELLUNG - SETTING & SZENERIE

B Online Campus Welt
muss kein ,reales Abbild” sein

Cyberpunk/Sci-Fi bevorzugt

Aufbau Unity Szene(n) unter
Verwendung von Assets

Gestaltung z.B. wie in Space Haven

oder z.B. fancy als ,Schnitt” mit
Anspringen von Rdumen wie z.B.
in XCOM: Enemy Unknown

© Fraunhofer 1058 Seite 10
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Z Fraunhofer

10SB

B Online Campus Welt
muss kein ,reales Abbild” sein

Cyberpunk/Sci-Fi bevorzugt

Aufbau Unity Szene(n) unter
Verwendung von Assets

SCLFI CITY PACK

Gestaltung z.B. wie in Space Haven

oder z.B. fancy als ,Schnitt” mit
Anspringen von Rdumen wie z.B.
in XCOM: Enemy Unknown

Keine Sorge: Assets Packs werden
gestellt, z.B. synty store Polygon Sci-Fi
City Pack

© Fraunhofer 1058

Seite 11
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ZZ Fraunhofer
10SB

VORGABEN

B Architektur
Web basiert
Client Server Architektur
Kopplung der Tools mittels Web Interoperabilitat Standards
LTI
XAPI

V[T

B Frameworks & Sprachen
Unity (WebGL Deployment)
C# (ist Java sehr ahnlich)
Web Technologien: z.B. JSON Statements, Angular Typescript, etc.

© Fraunhofer 058 Seite 12



Z Fraunhofer

10SB

FUNKTIONALE ANFORDERUNGEN

® Allgemein ® Allgemein (contd.)
3D Welt in welcher sich mittels SSO (Anmeldung im MVL = Anmeldung in
personlichem Avatar , frei” bewegt Spot-X und vice versa)

werden kann Nice to have #3: Avatar individualisierbar

Andere Nutzeravatare befinden sich
gleichzeitig in derselben Welt

. . u LISA
Ich kann in jedem Raum mit anwesenden . o
Nutzern durch ,Klicken” interagieren Befindet sich in jedem Raum
Textchat Gibt (gescriptete) Hilfe was man in dem

Nice to have #1: Video+Voicechat Raum machen kann

Nice to have #2: Wie bei gather town
werden Stimmen lauter und leiser, je naher

T B Seminarraum
man einer anderen Person kommt.

Aufruf einer BigBlueButton Instanz

© Fraunhofer 1058 Seite 13



Z Fraunhofer

10SB

FUNKTIONALE ANFORDERUNGEN

H Lobby ® Bibliothek
= Einstiegspunkt nach Anmeldung =, Lernecken”
= LTI Launch Dashboard Spot-X = Matchmaking Spot-X

= Pragmatisch:
. LTI Launch Spot-X in Konsole anstatt
m Cafeteria Wechsel zu Spot-X (Wechsel entspriche
= Offentlich einsehbare Konsolen mit mehr der Grundidee. LTI Launch von Spot-X
aktuellen Leaderboards aus Spot-X Funktion méglich?)

= Visuell abgetrennte ,Sitzecken”. Bei Aufruf von core mit SSO

Betreten dieser, landet man in einem jitsi = Aufruf von einem Moodle Kurs mit SSO
Meeting mit den ,Sitznachbarn”

= Entfallt, wenn Nice-to-have #3 (gather-
town) implementiert wird

© Fraunhofer 1058 Seite 14



1 IT

Fraunhofer IOSB

GDS-GUI: Entwicklung einer interaktiven
Benutzeroberflache fir Registrierungs- und
Zertifikatsmanagement von OPC UA
Applikationen

Teams: 1



PSE-VORSTELLUNG: GDS-GUI

Entwicklung einer interaktiven Benutzeroberflache fiir Registrierungs- und Zertifikatsmanagement von
OPC UA Applikationen

Themenfeld: Industrielle Kommunikation und IT-Sicherheit

Industrielle Netze mussen geschiitzt werden

Absicherung durch sichere (verschlisselte, signierte) Kommunikation

z.B. durch Machine-to-Machine-Protokolle wie OPC UA

Sicherheit von OPC UA baut auf digitalen X.509-Zertifikaten auf
Public-Key-Infrastrukturen (PKI) nétig

Z Fraunhofer
1058



PSE-Vorstellung: GDS-GUI

m Zertifikatsmanagement bei OPC &
UA durch zentralen Server R

PSE-Aufgabe
=l
GDS genannt ;II]

B Versorgt OPC UA-Netzwerk mit f_g I o o —
Zertifikaten zur sicheren L T cxEe
P : “#0OPC UA — —
Kommunikation / aDS
B GDS ist eigenstandiger, — (L .
automatisierter Server ==l

Administrator

Z Fraunhofer
1058



PSE-Vorstellung: GDS-GUI

B PSE-Aufgabe: Desktop GUI-Anwendung zur Steuerung des GDS s .
Lauft auf eigenem System "':':00‘3"’4: e UA
Steuerung des GDS Uber Netzwerkbefehle (OPC UA)

Verwendung entsprechender Bibliotheken

® Technologie:

Kotlin/Java K é) idt

Eclipse-Milo-Stack Java eclipse.org
ODER

Python P

Freeopcua-Stack

Z Fraunhofer
1058
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Karlsruher Institut fur Technologie

KASTEL Reussner/IfV Vortisch
Plattformiibergreifender Editor fir

StraBennetz-Modelle
Teams: 1




Write Your Own Android App ﬂ(“.

@ Entwickelt eine Android-
Anwendung nach eigener Idee!

® 5er-Teams (online) Erconsis

H H Das Android-Roboter-Logo wurde aus einer von Google erstellten und geteilten Arbeit
@ Begleitende Android-Schulung Toproduietoder geBnder und wid Gomal cen Bedingungen der Creaive Commons

3.0-Lizenz fiir die Namensnennung verwendet.

durch arconsis IT-Solutions
GmbH aus Karlsruhe

@ Programmiersprache:
Java oder Kotlin

22.10.2021 KASTEL Reussner/Koziolek Praxis der Softwareentwicklung WS 2021/22



Plattformiibergreifender Editor fiir
StraBennetz-Modelle

@ |n der Verkehrsplanung werden unterschiedliche
Plattformen zur Verkehrssimulation eingesetzt

@ Umfassende Analysen erfordern
plattformibergreifende Modellierung

@ Eure Aufgabe:

@ Entwickelt einen graphischen Editor, mit dem
StraBen als Segmente/Abschnitte baukastenartig
zusammengesetzt werden kénnen

@ Sprachen: Java/Python
@ In Kooperation mit IFV Vortisch

22.10.2021 KASTEL Reussner/Koziolek

)

Praxis der Softwareentwicklung WS 2021/22



Plattformiibergreifender Editor fiir StraBennetz-Modelle ﬂ(IT

Karlsruher Institut for Technologie

Motivation Aufgabe
@ Viele verschiedene Programme zur B Entwicklung eines interaktiven Editors zur
Simulation von Verkehr Modellierung von StraBennetzen
@ Alle verwenden unterschiedliche @ »Baukasten« — StraBennetze aus
Datenmodelle fir StraBennetze Segmenten zusammensetzen
@ Richtlinie unterteilt StraBe in Segmente mit ® Modelle in verschiedene Formate
unterschiedlichen Eigenschaften (z.B. freie exportieren = Weiterverwendung durch
Strecke/Autobahnausfahrt) diverse Simulationsprogramme
.inpx
CSV
.net
exportieren
me

22.10.2021 KASTEL Reussner/IfV Vortisch Praxis der Softwareentwicklung WS 2021/22
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KASTEL Reussner

Write your own Android app
: Teams: 4




Write Your Own Android App ﬂ(“.

@ Entwickelt eine Android-
Anwendung nach eigener Idee!

® 5er-Teams (online) Erconsis

H H Das Android-Roboter-Logo wurde aus einer von Google erstellten und geteilten Arbeit
@ Begleitende Android-Schulung Toproduietoder geBnder und wid Gomal cen Bedingungen der Creaive Commons

3.0-Lizenz fiir die Namensnennung verwendet.

durch arconsis IT-Solutions
GmbH aus Karlsruhe

@ Programmiersprache:
Java oder Kotlin

22.10.2021 KASTEL Reussner/Koziolek Praxis der Softwareentwicklung WS 2021/22
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TM Beigl
Intelligente Tur am TECO

‘ Teams: 2




T —

\\‘ (I TECHNOLOGY FOR
[\ I PERVASIVE COMPUTING
Karlsruher Institut fiir Technologie o . _

Intelligente Tiir am TECO

Erik Pescara, Till Riedel

LEHRSTUHL FUR PERVASIVE COMPUTING SYSTEMS, INSTITUT FUR TELEMATIK, FAKULTAT FUR INFORMATIK

USERS: LAST 7 DAYS USING MEDIAN (4 ( e

KIT - DIE FORSCHUNGSUNIVERSITAT IN DER HELMHOLTZ-GEMEINSCHAFT ‘ ar



-
Intelligente Tiir am TECO A“(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

i:,) T~—
/

— TECHNOLOGY FOR
1 20.10.2021 1 =E. PERVASIVE COMPUTING



-
Intelligente Tiir am TECO

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

BFur Wen?
BInteresse an Arduino und Webtechnologien
WPraxisnahes Projekt (Auch fiir eure WG)

®Programmiersprachen
®Javaund C

mKontakt: Pescara@teco.edu

2 20.10.2021

=0

TECHNOLOGY FOR
PERVASIVE COMPUTING



15 AT

Karlsruher Institut fur Technologie

SCC Streit
Cross Platform GUI development for OIDC
token-based SSH

Teams: 1




Enabling OIDC based SSH

Gabriel Zachmann, Diana Gudu, Marcus Hardt

PSE 2021/2022



Background

e Our group:
¢ Tools for Federated Identity / Access Management (IAM)
¢ Focus: Unix commandline (and the ecosystem)
¢ SSH with tokens for Windows, Mac and Linux clients
¢ International projects
e Technology: OIDC
¢ Google, Microsoft, ...
e REST APIs
¢ Token based



PSE Project

e Enable a wide user base (i.e. win and mac clients)
e to use SSH with OIDC Tokens
e Tools:
* putty
e C
® msys2/mingw
e Why choose this PSE?
e Enter the fields of

¢ Cross Platform GUI development
* Federated Identity / Access Management (IAM)
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Karlsruher Institut fur Technologie

TM Beigl
Entwurf des Verwaltungssystems fir
Hardware-Lab am TECO

Teams: 2




PSE - Entwurf des Verwaltungssystems fiir Hardware-Laborato

Motivation

Fur das Projekt und fiir Sie Karlsruhe Institute of Technology

@ Schwierigkeiten bei der Verwaltung des

Hardware-Laboratory
& Vielfalt der Artikel
@ hohe Besucherzahl

@FUr Sie, Sammlung der Erfahrung im Bereich
® Web Technologie
& plattformiibergreifend
B vielseitige Nutzung
® popular & verbreitet
® Verwaltungssystem
® unentbehrlich fiir Organisation

Hardware Laboratory

—
1 22.10.2021  Haibin Zhao, M. Sc. 1 =E li?&';;?fél?;puﬁng



PSE - Entwurf des Verwaltungssystems fiir Hardware-L

Ziel

Aufgabestellung Karlsruhe Institute of Technology

Termin Buchen (F.3.1)

Termin Absagen (F.3.2)
Freie Termin Editieren (F.3.3)

Lagerstatus Abfragen (F.4.1)

Terminverwaltung (F.3)

Betellungen Antragen (F.4.2)

Bestellstatus Abfragen (F.4.3)

— Bestellantrag Editieren (F.4.4)

Bestell- und Lager-
verwaltung (F.4)

Bestellstatus Andern (F.4.5)

Lagerstatus Editieren (F.4.6)

3D Drucker am TecO

—
2 22.10.2021  Haibin Zhao, M. Sc. 1 =E ZZS‘QQTSVCL?LPH“HQ



PSE - Entwurf des Verwaltungssystems fiir Hardware-Laborato

Sonst ﬂ(IT

Karlsruhe Institute of Technology

@ Verwendete Technologien und Frameworks
& Web Technologien (HTML, CSS)
® React und Node.js
® TypeScript

& Treffen
BZeit
Nach Vereinbarung
aort
TECO, Vincenz-PrieRnitz-Str. 1, 2. OG, Karlsruhe

3 22.10.2021  Haibin Zhao, M. Sc. |=E ;Z:c;‘;lvofyo?;pmmg



17 AT

Karlsruher Institut fur Technologie

SCC Streit
WebApp for the monitoring of stratospheric

ozone
: Teams: 1




Karlsruhe Institute of Technology
B\

Karlsruhe Institute of Technology

WebApp for the monitoring of stratospheric ozone

Supervisors:
B. Esteban, M. Hardt, U. Cayoglu, V. Kozlov (KIT-SCC), T. Kerzenmacher (IMK-ASF)

KIT - The Research University in the Helmholtz Association www.kit.edu



Context of the project

» The Ozone layer in the stratosphere is important!
« protects us from harmful UV radiation
« affects the climate on Earth.

* Ozone assessment service (O3as) :
KIT-SCC + KIT-IMK in the frame of EOSC-Synergy :
+ analysis of ozone data from climate models
+ produce results in the form of figures in publication quality
« complex workflows, e.g. Terabytes of data to process

+ EOSC-Synergy:
» European Open Science Cloud initiative
* Multiple Computing Centers in EU with 1000s of cores
« Distributed IT infrastructure 2 f’

2 22.10.2021 WebApp for the monitoring of stratospheric ozone

Stratospheric 0z0ne (0zone layer)

tratosphere shields life on Earth from most
>, the most harmful varieties of ultraviolet radiatior

Antaretic (Oct) " Arctic (Mar)

oo @)
g g

o i
s 0 aws w0 s s wo mms w0 s

Anlarci (0c) “ At (ar)

Al g

)
w2

0

Steinbuch Centre for Computing (KIT-SCC)



Tasks in the project

Karlsruhe Institute of Technology

* Close collaboration with the KIT Climate Institute IMK

» Meteorologists need a convenient and user-friendly web interface that allows

« choosing from various model results to produce standard analysis plots of
the ozone assessment (publicly accessible models, no authentication)

 accessing restricted models for authenticated users (optional for this PSE)

3 22.10.2021 WebApp for the monitoring of stratospheric ozone Steinbuch Centre for Computing (KIT-SCC)



Tasks in the project

Karlsruhe Institute of Technology

* Close collaboration with the KIT Climate Institute IMK

» Meteorologists need a convenient and user-friendly web interface that allows

« choosing from various model results to produce standard analysis plots of
the ozone assessment (publicly accessible models, no authentication)

 accessing restricted models for authenticated users (optional for this PSE)

to better understand our climate..

22.10.2021 WebApp for the monitoring of stratospheric ozone Steinbuch Centre for Computing (KIT-SCC)



Technologies

Karlsruhe Institute of Technology

* OpenAPl v3

+ Application containerization

. i . i docker
Deployment via docker-compose or in Kubernetes

+ Continuous Integration pipeline based on Jenkins

» Code documentation (e.g. readthedocs.io style) T oS
* Modern AAl based on OIDC (e.g. EGI Checkin) |~ openip

Jenkins

We provide support on using cloud, containers, AAl, and Jenkins.

5 22.10.2021 WebApp for the monitoring of stratospheric ozone Steinbuch Centre for Computing (KIT-SCC)
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Technologies

Karlsruhe Institute of Technology

* OpenAPl v3
* Application containerization
* Deployment via docker-compose or in Kubernetes docker
+ Continuous Integration pipeline based on Jenkins Jenkins
» Code documentation (e.g. readthedocs.io style) RO
* Modern AAl based on OIDC (e.g. EGI Checkln) | OpeniD
We provide support on using cloud, containers, AAl, and Jenkins.
You are expected to have good knowledge of: a Q Flask
* Python e

+ Javascript (e.g. REACT ) s

22.10.2021 WebApp for the monitoring of stratospheric ozone Steinbuch Centre for Computing (KIT-SCC)



Technologies

Karlsruhe Institute of Technology

* OpenAPl v3
* Application containerization
* Deployment via docker-compose or in Kubernetes docker
+ Continuous Integration pipeline based on Jenkins Jenkins
» Code documentation (e.g. readthedocs.io style) RO
* Modern AAl based on OIDC (e.g. EGI Checkln) | OpeniD
We provide support on using cloud, containers, AAl, and Jenkins.
You are expected to have good knowledge of: a Q Flask
* Python e

+ Javascript (e.g. REACT ) s

Language is English
Regular meetings: Can be online, if need be

7 22.10.2021 WebApp for the monitoring of stratospheric ozone Steinbuch Centre for Computing (KIT-SCC)



Technologies

Karlsruhe Institute of Technology

* OpenAPl v3
+ Application containerization
* Deployment via docker-compose or in Kubernetes docker
+ Continuous Integration pipeline based on Jenkins ) 1onls
Looking forward to work with YOU
on helping climate scientists!
* Python © R
+ Javascript (e.g. REACT ) s B

Language is English
Regular meetings: Can be online, if need be

8 22.10.2021 WebApp for the monitoring of stratospheric ozone Steinbuch Centre for Computing (KIT-SCC)



18

Fraunhofer IOSB

Flow WebAssessment
: Teams: 1




|

%Fraunhofer FRAUNHOFER-INSTITUT FOR
0SB OPTRONIK, SYSTEMTECHNIK UND BILDAUSWERTUNG

FLOW-WEBASSESSEMENT

Ehm Kannegieser, Daniel Atorf

© Fraunhofer 0SB




Z Fraunhofer

10SB

FLOW-WEBASSESSEMENT
Ehm Kannegieser, Daniel Atorf

Motivation

B Vertiefungszustidnde Flow und Immersion im Lernkontext
Idealzustand intrinsischer Motivation — Steigerung des Lernerfolgs aufgrund volliger Konzentration
Etablierung einer Messmethode basierend auf physiologischen Daten
Initialisierung und Gewahrleistung der korrekten Funktion der Sensorik wichtig!

B Status quo
Monolithische Software flir Probandenversuche
Sensorkonfiguration und Datenlbertragung findet Gber
externe Anwendungen statt
Funktioniert — fir den einen Anwendungsfall
Flexibilitat notwendig um komplexer werdende Situationen
bewaltigen zu kénnen => Internalisierung!

© Fraunhofer 1058 Seite 2



Z Fraunhofer

10SB

AUFGABENSTELLUNG

®m Uberfliihrung Sensorkonfiguration und Dateniibertragung aus externen Anwendungen
B Erweiterung der Versuchssoftware um entsprechende Packages:
Uber USB/Bluetooth angeschlossene Sensoren erkennen und initialisieren
Schnittstelle fir Sensorik-Konfiguration
Websocket-Schnittstelle fir Sensorik-Statusinformationen und Datenlibertragung

‘Sensorik mit
Websocket-Server

‘Severkomponente Ciientiomponente

Konfiguration
((')) = Discovery
_

Messwerte
Konfiguration und Metadaten
) .. - N
.

Messwerte
und Metadaten
>
()

© Fraunhofer 1058 Seite 3




Z Fraunhofer

10SB

ORGANISATORISCHES

® Ser Team

B Projekttreffen am Fraunhofer IOSB nach Absprache
B Betreuung durch Fraunhofer 0SB (Lehrstuhl IES, Prof. Beyerer)




19 IT

Fraunhofer IOSB

Toolkit zum Einlernen von Klassifikatoren
mittels Machine und Deep Learning und
Generieren von Erklarungen durch

Verfahren der Erklarbaren Ki
Teams: 1



Warum benétigen wir Explainable Artificial Intelligence (XAl)?

Al
System

o
O—o

Q00
Q000

O
O

KI-Modelle sind
undurchsichtig, nicht
intuitiv und far
Menschen schwer zu
verstehen

Watson

AlphaGo

« Warum wurde die Entscheidung
getroffen?

* Warum nicht eine andere??

* Wann kénnte das Modell versagen?

« Wann kann ich dem Modell vertrauen?

« Wie kann ich einen Fehler korrigieren?

0 Nutzen 1: Ausschopfen der ML/DL Potentiale fiir u.a. sicherheitskritische Anwendungsdomanen

0 Nutzen 2: Starkung des Vertrauens in ML/DL zur Uberwindung der Einstiegshirden

-—
~Z Fraunhofer
10sB



Toolkit zum Einlernen von Klassifikatoren mittels Machine und Deep Learning
und Generieren von Erklarungen durch Verfahren der Erklérbaren KI

Zeitreihen-
datenquellen

Schiffs-
trajektorien

Industrie 4.0
Daten

Klassifikatoren
(2.B. scikit-learn)

k-Nearest
Neighbour

Support Vector
Machines

Erklérungen fir die
internen Prozesse des
Systems

trainieren

XAl-Erklarung Lokale und globale
Schnittstelle

Erklarungen zur

I Modellvorhersage

[
Starkung des dah

Vertrauens der
Benutzer in das System

Z Fraunhofer
1058



Toolkit zum Einlernen von Klassifikatoren mittels Machine und Deep Learning
und Generieren von Erklarungen durch Verfahren der Erklérbaren KI

Ziel

B Entwicklung einer grafischen Applikation, welche das Training von ML-Klassifikatoren auf Basis von
z.B. Zeitreihen (z.B. Schiffstrajektorien im maritimen Bereich und Sensordaten in der Industrie 4.0)
und der Generierung von Erklarungen auf Basis von XAl (Explainable Al) Methoden erméglicht

Aufgaben

B Entwicklung eines Systems zum Training von Klassifikatoren auf Zeitreihendaten unterschiedlicher
Anwendungsdoménen

Visualisierung der Ergebnisse und Einbindung von XAlI-Erklarungen
VerknUpfung mit einem bestehenden Systems zur Evaluierung von XAl-Modellen

Web-basiertes ansprechendes User Interface + Back-End-Entwicklung

-—
Z Fraunhofer
10sB
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Fraunhofer IOSB
Grafisches Tool zur Erstellung und
Verwaltung von User Queries im Rahmen

von Smart Factory Web
Teams: 1



Verwaltung von User Queries zur Suche von Lieferketten in Smart Factory Web
PSE Aufgabe

-I m
. » HE N » -' -I 1
- Visualize ﬁ
Query Adapt Query

Ablauf:

1.

2.
3.
4
5.

Nutzer wahlt manuelle Erstellung einer Query oder

|adt Datei mit bereits erstellter Query Gber Oberflache hoch
Neue Queryelemente kénnen erstellt und angepasst werden
Queryelemente kénnen umstrukturiert werden

Programm konvertiert die Queryelemente in eine Query
Query kann lokal gespeichert werden

(6.) Query in Smart Factory Web ausfihren

Z Fraunhofer

10sB



Verwaltung von User Queries zur Suche von Lieferketten in Smart Factory Web

Anforderungen

Funktionale Anforderungen

+ Grafische Bedienung

Erstellung, Bearbeitung und Speicherung von User Queries
Validierung der User Queries

Technische Anforderungen

» Weboberflache unter Einsatz von Framework(s) VVue.js
bspw. Vue )
* Backend in Java unter Einsatz von Q spring
Framework(s) bspw. Spring Boot
* Modulare Architekt W
odulare Architektur :.éOPENAPI

Z Fraunhofer
10SB
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Karlsruher Institut fur Technologie

IAR

Interaktive 3D-Visualisierung fuir

Roboter-Software
Teams: 1




Interaktive 3D-Visualisierung fiir Roboter-Software bl

Roboter arbeiten in der physischen, drei-dimensionalen Welt

= Viele Aspekte der Robotik unterliegen inharent den Gesetzen der 3D-Geometrie

Eine wichtige Funktion einer Entwicklungsumgebung fiir Roboter-Software
(z.B. ArmarX) ist ein 3D-Visualisierungssystem

Flr den Zustand des Roboters, geplante Griffe, Sensordaten, Ergebnisse von Algorithmen, ...
Dariber hinaus erlauben interaktive Marker eine reichhaltige Interaktion mit

dem Roboter
z.B. um Objekte und Griffe auszuwéhlen oder zu bewegen

Ziel: Implementierung einer Frontend zur
interaktiven 3D-Visualisierung in einer Spiele-
Engine basierend auf dem Visualisierungssystem E S
von ArmarX : VA
B Zeichnen von geometrischen Primitiven (Quader, 1‘ & ‘
Zylinder, ...) and 3D-Modellen (Objekte, Roboter, ...)

® Einfache und intuitive Interaktion (auswahlen, 3D-Visualisierung von ARMAR-6
bewegen, rotieren, ...) mit visualisierten Elementen peim Greifen eines Objekts in ArmarX.
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Interactive 3D Visualization for Robot Software e

Ziel: Implementierung einer Frontend zur interaktiven 3D-Visualisierung in einer
Spiele-Engine basierend auf dem Visualisierungssystem von ArmarX

Vis.-Elemente
Aufgabe & Anforderungen: Nutzerinteraktion

B Entwickeln eines “Spiels” in einer Spiele-Engine (Godot [1])
B Erhalten von Visualisierungselementen, die von
ArmarX-Komponenten produziert werden
B Hinzufligen zur 3D-Szene des Spiels (dabei dynamisch
3D-Modelle laden, ...)
B Ermoglichen von intuitiver Nutzerinteraktion und
Verfligharmachen der Interaktionsdaten
B Lasst es schén aussehen!
B Grundlegende Erfahrung in Python und C++ sind
empfohlen, aber keine Voraussetzung 3D-Visualisierung von ARMAR-6
[1] godotengine.org beim Greifen eines Objekts in ArmarX.
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Interaktives Lernen von Bewegungsprimitiven ﬂT

Programmieren durch Vormachen
B Modellierung als Bewegungsprimitive (mathematische Reprasentation)
B Erlaubt Adaptierung der Bewegung an Aufgabe und Umgebung

Ziel: Interaktives und intuitives Aufnehmen von Bewegungsprimitiven
@ Visualisierung, Anpassung und Ausfiihrung
@ Simulation von angepassten Bewegungen

B Anwendung mit GUI Framework Qt 5 (C++)

qt Jc

Betreuer: Patrick Hegemann, André Meixner, Fabian Reister
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Human-aware robot navigation - local reactive planner  ==5.A%%

Robots like Pepper must be able to navigate collision free and
in a human accepted manner in domestic environments

B Goal: Develop a local reactive planner that
B employs a proxemic model for humans including motion and
grouping as shown in Fig. 1

B evaluates different decisions (passing a human on
the left or right side?)

B makes use of a given global path

@ Required skills

B Advanced programming skills in Java

Fig. 1: Proxemic model [1]

[1] Mller, Ronja, Antonino Furnari, Sebastiano Batiato,
Aki Hama, und Giovanni Maria Farinella.

Supervisors: Christian Dreher, Fabian Reister )
LA Survey on Human-Aware Robot Navigation*

ArXiv:2106.11650 [Cs], 22. Juni 2021. http://arxiv.org/abs/2106.11650.
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Vertrauenswiurdige Continuous-Integration-Pipeline

ALC MODERN DIGITAL
INFRASTRUCTURE

A BINARY OF
A PROTECT SOME
RANDOM PERSON
IN NEBRASKA HAS
BEEN THANKLESSLY
MAINTAINING
SINCE 2003
WHICH HAS BEEN
(—J COMPILED ON SOME
COMPUTER
IN SOME LOCATION
C B NOBODY KNOWS
( ]

ﬂ(IT Pascal Birnstill, Paul Wagner, Tim Zander %= Fraunhofer .22 (ES

Echitzeitsysteme.
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KULTURGUTER IN GEFAHR! - ERSTELLUNG UND
VERWALTUNG VON LAUFKARTEN ZU DEREN BERGUNG

Jurgen Reuter, Tobias Hellmund, Philipp Hertweck
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Erstellung und Verwaltung von Laufkarten

B Rettung von KulturgUtern

B Unterstitzung der Feuerwehr im Katastrophenfall

® Laufkarte
Wegbeschreibung
= Abbau-Information
Notwendiges Werkzeug

m  Ziel: webbasierte Anwendung zur Erstellung und
Verwaltung von Laufkarten
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Bildquelle: https:/Awww.restauratoren.de/wi
ContentiuploadsZ020/03Notall BroschkC3%BCre_MFGPK_2017.04-22 pdf
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Was wir euch bieten...

B Wir bieten:

Erfahrung aus vielen realen Entwicklungsprojekten

Verwendung in nationalen/internationalen Forschungsprojekten
Einsatz und Weiterentwicklung nach PSE

State-of-the-Art Softwareentwicklung

UnterstUtzung mit unseren Tools, Infrastruktur und Erfahrung

K PWA Maven &
=2 i - V GitLab docker

= @c SRIng Ljs}
Java JavachrIpt

Gradle kubernetes
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Ablauf

1. Einfihrung in PSE
Zeit fiir Fragen

2. Anmeldung und Zeitplan
Zeit fuir Fragen

3. Themenvorstellung

Zeit fiir Fragen

Eine Aufzeichnung der Veranstaltung findet sich spater im ILIAS,
die Folien schon jetzt auf der Website zur Veranstaltung.



