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Anmeldung zum Modul



Ergebnisse werden vor Mitgliedern des Lehrstuhls vorgestellt
Erster Termin: 12. Juli 2021, 14:00 Uhr, Hörsaal -101 im Informatik-Gebäude
Zweiter Termin: 16. Juli 2021, 14:00 Uhr, Hörsaal -102 im Informatik-Gebäude
Jede Gruppe hat 5 Minuten pro Person Zeit
Folien vorher per Zulip oder Mail an mich schicken
GGG: Nachweis über Test (< 24h), Impfung oder Genesung mitbringen oder 30 Minuten vorher da
sein und sich bei uns selbsttesten.

3/13 SS 2021 Jakob von Raumer, Sebastian Ullrich: Theorembeweiserpraktikum

Organisation



Montag:
Carina, Jonathan
Paul, Vincent, Lars
Paula, Till
Christian, Jannis

Freitag:
Paul, Florian, Miriam
Fabio, Tim, Stefan
Daniel, Carsten
Michael, Jerome
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Zuteilung zu den Terminen



Beweisideen deutlich machen
Beweismethode nennen (Induktion, Rekursion, ...)
Nicht unbedingt jeden einzelnen Fall bei Induktionsbeweisen durchnudeln

Als bekannt darf vorausgesetzt werden:
Lean, Grundzüge von interaktiven Theorembeweisern wie induktive Prädikate, Taktikbeweise, ...
Big-Step-Semantiken, Typsysteme, Konstantenfaltung grundsätzlich

spezifische Syntax, Taktiken, abhängige Typen eher nicht
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Zur Präsentation an sich
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Zur Präsentation an sich



Carina, Jonathan
Syntax und Semantik vorstellen (kurz)
Determinismusbeweis
Definition der Konstantenfaltung und -propagation
Semantikerhaltung und Beschleunigungsaussage (nur Aussagen)
Typisierungsprädikat und -aussage
Erfahrungen, Feedback, Statistiken (LoC, Anzahl der Lemmas)

Paul, Vincent, Lars
Definition der Konstantenfaltung und -propagation
Semantikerhaltung und Beschleunigungsaussage
Idempotenzbeweis
Abhängig typisierter Ansatz
Erfahrungen, Feedback, Statistiken (LoC, Anzahl der Lemmas)
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Inhaltvorschlag für das Semantik-Projekt



Daniel, Carsten
Definition der Konstantenfaltung und -propagation
Semantikerhaltung und Beschleunigungsaussage
Idempotenzbeweis
Typisierungsprädikat und -aussage
Erfahrungen, Feedback, Statistiken (LoC, Anzahl der Lemmas)
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Inhaltvorschlag für das Semantik-Projekt



Definition der nötigen Grapheigenschaften und eines Eulerkreises
Grobe Beweisidee
Hilfsstrukturen (Pfad?) und Lemmas hierüber
Sackgassen, Schwierigkeiten
Erfahrungen, Feedback, Statistiken (LoC, Anzahl der Lemmas)
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Inhaltsvorschlag für das Eulerkreis-Projekt



Wegen Unicode-Zeichen gar nicht so einfach. Vier Optionen:
Das Paket listings verwenden
Das Python-Progamm Pygments und xelatex statt pdflatex verwenden
Gehighlighteten Code auf Google Slides kopieren
Zugeschnittene Screenshots verwenden

Informationen zu ersteren Optionen: https://kha.github.io/lean4/doc/syntax_highlight_in_latex.html.
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Lean-Codesnippets in Folien

https://kha.github.io/lean4/doc/syntax_highlight_in_latex.html


Formalisierungsprojekte für Mathlib gern gesehen
Gerne auch in Lean 3, wo es schon mehr Automatisierung gibt
Entweder in Topologie oder Kategorientheorie oder mit zusätzlichem Mathematiker
Entwicklungen von themenspezifischen Taktiken
Siehe Bachelorarbeit von Markus H.
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Offene Bachelorarbeiten



VSCode kann mit beliebigen Widgets erweitert werden
Sudoku- und Zauberwürfel-Widget für Lean 3:

1 2

1Quelle: Markus Himmel, https://github.com/TwoFX/sudoku
2Quelle: Kendall Frey, https://github.com/kendfrey/rubiks-cube-group
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Offene Masterarbeiten – String Diagrams

https://github.com/TwoFX/sudoku
https://github.com/kendfrey/rubiks-cube-group


3

Monoidale Kategorien: Enthalten neben Komposition von Morphismen auch paralleles Produkt von
Morphismen
Verwendet zur Modellierung von Parallelismus, Quantencomputing, Knotentheorie
String-Diagrams als graphischer Kalkül und nützliches Tool
Taktiken zur Arbeit mit Monoidalen Kategorien

3Quelle: Peter Selinger, A Survey of Graphical Languages for Monoidal Categories
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Offene Masterarbeiten – String Diagrams



Lean 4 bietet uns Zugriff auf den konkreten Syntaxbaum und viele weitere Metadaten, machen wir
etwas daraus!
Beispiel: Automatisch Testfallminimierung durch Syntaxbaummanipulation (Stichwort: C-Reduce)
Beispiel: Generisches Refactoring, das beliebige Notationen/Makros lesbar ausfaltet
Allgemeiner: spezifische Refactorings für den Anwendungsfall Theorembeweiser, ggf. mit
Typinformationen
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Vorschläge zu Arbeiten mit Lean 4


