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1. Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche falsch? (H)

(a) false =ff

(b) skip; x := true ist ein While Programm.

(c) x :=y x z#x 1=z * y.

(d) x+y=x- (0 - y).

() x :=y+1; y :=xundy := x; x :=y + 1 haben das gleiche Verhalten.

(f) if (not b) then ¢y else c; und if (b) then ¢; else ¢p haben das gleiche Verhalten.
(g) Es gibt a und o, fiir die A [a] o nicht definiert ist.

(h) Es gibt keine o und o', so dass (while (true) do skip, o) | o’

(i) Ersetzt man die Regeln IFTTgg und IFFFgg durch folgende kombinierte Regel, &ndert sich

die Big-Step-Semantik nicht:

{co, o) | o (c1, o) |} o” Bbp)o=tt — o =o' Bpo=f— " =05"
(if (b) then ¢y else ci, o) | o”

2. Ableitungsbdume (H)

Schreiben Sie ein Programm in While, das fiir eine Zahl n die kleinste Zahl m bestimmt, so dass
2™ > |n|, wobei |n| der Absolutbetrag von n ist. Zeichen Sie dazu den Ableitungsbaum einer
Ausfiihrung des Programms geméfl der Big-Step-Semantik fiir n = —4.

3. Zihlschleife (U)

Viele Programmiersprachen bieten neben einer while-Schleife auch eine for-Schleife an. Er-
weitern Sie die Syntax und Big-Step-Semantik von While um eine Zé&hlschleife mit der Syntax
for * = a to a do c. Verfolgen Sie dabei verschiedene semantische Modellierungen. Finden
Sie Programme, die je nach semantischer Variante unterschiedliches Verhalten zeigen. Hilfreiche
Uberlegungen: Kénnte man Thre Zihlschleife auch als syntaktischen Zucker mittels while defi-
nieren? Terminieren alle for-Schleife immer? Was ist der Wert des Schleifenzéhlers nach Ende
der Schleife?



