
Ablauf

1. Einführung in PSE
Zeit für Fragen

2. Anmeldung und Zeitplan
Zeit für Fragen

3. Themenvorstellung
Zeit für Fragen

Eine Aufzeichnung der Veranstaltung findet sich später im ILIAS

Bei Fragen:
▶ Fragen im Chat stellen
▶ Fragen werden dann vorgelesen und beantwortet
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Praxis der Software-Entwicklung (PSE)
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Ziel: Entwicklung eines mittelgroßen Systems im Team mit
objektorientierter Softwaretechnik

Zielsystem: max 10kLOC
objektorientierter Entwurf (UML), Implementierung (Java/C++/C#,
. . . ), Qualitätssicherung (z. B. JUnit)
Teilnehmer: 3. oder 4. Sem. BA Informatik
Voraussetzung: Grundbegriffe der Informatik, Programmieren,
Softwaretechnik I, Lineare Algebra I
Empfehlung: PSE erst, wenn alle Module aus 1./2. Semester
bestanden sind
PSE wird jedes Semester angeboten
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Umfang
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Umfang: 9 LP,
≈ 270 Arbeitsstunden / Teilnehmer,
≈ 2 Arbeitstage / Woche / Teilnehmer



Teamarbeit in der Software-Entwicklung (TSE)
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Pflichtveranstaltung im Rahmen der Soft Skills (2 LP) kann nur
zusammen mit PSE belegt werden
soll PSE auf 9 LP bringen; explizite Lernziele Teamfähigkeit,
Sprach-/Kommunikationskompetenz, Projektplanung/-management



PSE / Organisation
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Zeitplan: April 2021 – September 2021; 17 Wochen Praktikumsbetrieb
nach Absprache
vorlesungsfreie Zeit muss zur Entzerrung genutzt werden, da sonst
leicht Überlastung möglich
15 verschiedene Aufgabenstellungen von 9 Lehrstühlen
objektorientiertes Phasenmodell verbindlich (vgl. Modulhandbuch)
max. 31 Teams à 5-6 Studenten
Wünsche zu Teamzusammensetzung / Aufgabe werden nach
Möglichkeit berücksichtigt
Englische Projekte sind freiwillig

Eventuell stehen nicht genügend Teilnehmerplätze zur Verfügung⇒
Warteliste für nächstes Semester
Bitte Webseite beachten:
http://pp.ipd.kit.edu/lehre/SS2021/pse/
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Zulassungsverfahren
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Es gibt folgendes Zulassungsverfahren:
1. Teilnehmer melden sich im PSE-Verwaltungssystem an.
2. Gegenprüfung der formalen Voraussetzungen am IPD Snelting soweit

möglich.
3. Rückmeldung an Betreuer, falls Gegenprüfung nicht erfolgreich.
4. Betreuer prüfen Notenspiegel der fraglichen Fälle.
5. Umverteilung der Teams in 2. PSE-Woche, falls Teams auseinander

fallen.



PSE / Übersicht
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moderne Softwaretechnik ist wichtig für alle BA-Absolventen!
vollständige Entwicklung eines größeren Systems
Phasenmodell:

1. Pflichtenheft
2. Entwurf
3. Implementierung
4. Qualitätssicherung
5. Abschlusspräsentation

Phasenverantwortliche
Teamarbeit (Teams à 5-6Teilnehmer)
durchgehend Objektorientierung
Toolunterstützung, z. B. Eclipse, JUnit, ...



1. Pflichtenheft
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Phasenziel
detaillierte Festlegung der Leistungsmerkmale eines Systems

Grundprinzipien
Präzision
Vollständigkeit
Konsistenz

Vorgehen
Systemmodell (grobe Übersicht), Systemumgebung
(Hard/Software)
vollständige funktionale Anforderungen
GUI-Entwürfe (manuell oder programmiert)
ausführliche Testfallszenarien

verlangt wird
Abgabe des Pflichtenheftes nach 3 Wochen;
Erläuterung im ersten Kolloquium



2. Entwurf
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objektorientiert (UML)

Phasenziel
Festlegung der Klassenstruktur
Schnittstellendefinition der Klassen
Beziehungen zw. Klassen (Vererbung, Assoziationen)
Klassendiagramm, ausgewählte Sequenzdiagramme, evtl.
Zustandsdiagramm
Einsatz von Design Patterns, MVC

Grundprinzipien
Geheimnisprinzip
schwache Kopplung
hohe Kohäsion
Lokalitätsprinzip
Wiederverwendbarkeit von Klassen/Subsystemen
OO: Vererbung/dynamische Bindung statt Fallunterscheidung
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2. Entwurf / 2
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Vorgehen
Kombination von Top-Down und Bottom-Up Design
Identifikation von Klassen, Vererbung, Assoziationen
Festlegung der Schnittstellen aller Klassen
informelle Beschreibung aller Klassen
evtl. Einsatz von Entwurfsmetriken

verlangt wird
Abgabe der UML-Diagramme nebst informeller Beschreibung
nach 4 Wochen; Verteidigung im zweiten Kolloquium
Nachweis der Evolutionsfähigkeit (z. B. Lokalitätsprinzip)
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3. Implementierung
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Phasenziel: Programmierung des Systems

Grundprinzipien
Programmierung in einer objektorientierten Sprache
Umsetzung der Architektur

Vorgehen
Implementierungsplan vorher
Implementierung der Methoden
funktionaler Komponententest mit JUnit, evtl. Überdeckungstests;
verschränkt mit Implementierung
Realisation der Szenarien aus Pflichtenheft

verlangt wird
Implementierungsplan; Implementierung;
Implementierungskolloquium
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Phasenziel: Test des Systems

Grundprinzipien
werkzeugunterstützte Qualitätssicherung

Vorgehen
Integrationstest, Robustheitstest
Prüfen der Szenarien aus Pflichtenheft

verlangt wird
Testbericht; Systemabnahme (1 Woche vor Abschluss)
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5. Abschlusspräsentation
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Abschlusspräsentation (Herbst 2021)
Nach Möglichkeit mehrere Lehrstühle zusammen

image source: https://www.flickr.com/photos/svenwerk/506579282/

https://www.flickr.com/photos/svenwerk/506579282/


Allgemeine Hinweise und Tipps
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20 Seiten Hinweise und Tipps (im Laufe der letzten Jahre entstanden) für
Betreuer und Studierende als PDF gibt es auf der PSE-Webseite zum
Download:

http://pp.ipd.kit.edu/lehre/SS2021/pse/

Ihre Beiträge dazu nehmen wir gerne hier entgegen:
https://git.scc.kit.edu/IPDSnelting/pse-tipps/

http://pp.ipd.kit.edu/lehre/SS2021/pse/
https://git.scc.kit.edu/IPDSnelting/pse-tipps/
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Kommunikation
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PSE-Homepage: http://pp.ipd.kit.edu/lehre/SS2021/pse/

E-Mail: pse-orga@lists.kit.edu

ILIAS: https://ilias.studium.kit.edu/goto.php?target=crs_1477627&
client_id=produktiv

Persönlich:

Johannes Bechberger Andreas Fried

Prof. Dr.-Ing. Gregor Snelting



Allgemeine Fragen
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Keine Fragerunde im Anschluss an diese Präsentation
ILIAS-Forum für allgemeine Fragen
Personen-/Teambezogene Fragen an Betreuer und/oder
pse-orga@lists.kit.edu



Einteilung der Teams
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Die Teams werden in der nächsten Woche eingeteilt

URL: https://pse.informatik.kit.edu

Eintragungen sind ab 14:30 Uhr bis Montag möglich
Anmeldung mit KIT-Account (u????)

Gruppen mit ≤ 5 Teilnehmern sind möglich
Ergebnis per E-Mail-Benachrichtigung und in ODYSSEE



ODYSSEE: Anmeldung
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ODYSSEE: Prüfungen
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Note 4.0 ausgehängt
Einsicht genommen, Note 4.0
auf der Klausur
Vorläufiges Ergebnis (4.0) im
Campus-System
bestanden



ODYSSEE: Prüfungen

5 16. April 2021 - Praxis der Softwareentwicklung – SS 2021 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN

KIT

Note ≤ 4.0 ausgehängt
Einsicht genommen, Note ≤ 4.0
auf der Klausur
Vorläufiges Ergebnis ≤ (4.0) im
Campus-System⇒ bestanden



ODYSSEE: Themen bewerten
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Prüfungsanmeldung
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Prüfungsanmeldung: über das KIT-Studierendenportal
https://campus.studium.kit.edu/

Anmeldezeitraum: 16. – 19. April (in Ausnahmen bis 23.05.)
Danach keine An- und Abmeldung mehr möglich.⇒ Aussteiger bekommen 5.0 (Keine Ausnahmen!)

Schritte
1. TSE (Nr. 7500075) zu überfachlichen Qualifikationen hinzufügen
2. zu TSE (Nr. 7500075) anmelden
3. zu PSE (Nr. 7500076) anmelden



fehlende Noten?

9 16. April 2021 - Praxis der Softwareentwicklung – SS 2021 LEHRSTUHL PROGRAMMIERPARADIGMEN

KIT

Falls Noten noch nicht eingetragen sind oder Nachprüfungen anstehen:

1. Auf jeden Fall in ODYSSEE anmelden
2. Mail an pse-orga@lists.kit.edu
3. Notenauszug an Betreuer schicken
4. Campus-Anmeldung schnellstmöglich nachholen

Erstes Kolloquium zwischen 24.05. und 28.06.Ô⇒ Anmeldeschluss 23.05.

Bis 19. April Campus-Anmeldung oder E-Mail
Sonst keine Einteilung!



Erstes Gruppentreffen
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Das erste Treffen mit den Betreuern findet in der übernächsten Woche
statt.
Der genaue Termin und die Art variieren von Gruppe zu Gruppe.

Entweder: Informationen stehen in der
Projektbeschreibung/Webseite
Oder: Ein Betreuer kontaktiert Sie per E-Mail

Fragen Sie im Zweifelsfall bei den Betreuern für ihr Thema
nach.



Terminübersicht (exemplarisch)
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Phase von – bis Dauer
Auftaktveranstaltung 16.04.
Anmeldung/Einteilung 16.04. – 23.04.
Erstes Gruppentreffen 26.04. – 30.04.
Pflichtenheft 03.05. – 21.05. 3 Wochen
Vorlesungsfreie Zeit 24.05. – 28.05.
Entwurf 31.05. – 25.06. 4 Wochen
Implementierung 28.06. – 23.07. 4 Wochen
z.B. Klausurpause 26.07. – 06.08.
Qualitätssicherung 09.08. – 27.08 3 Wochen
interne Abnahme 30.08. – 03.09.
Abschlusspräsentation 06.09. – 10.09.

In jeder Gruppe: Verbindliche wöchentliche Treffen mit den Betreuern!
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Allgemeine Tipps & Tricks
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Unverbindliche Tipps & Tricks gibt es auf der PSE-Homepage zum
Download:

http://pp.ipd.kit.edu/lehre/SS2021/pse/

Versionskontrolle?
UML-Tool?
Dokumente schreiben?
...

Aktualisierungen oder Ergänzungen? Pull-Request!

https://git.scc.kit.edu/IPDSnelting/pse-tipps

Weitere Fragen: ILIAS-Forum
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Themenübersicht I
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Lehrstuhl Thema Teams

ITI Sanders Graphbasiertes Empfehlungssystem für Pu-
blikationen 1

ITI Campus-Routenplaner 2
IPD Böhm Webanwendung zur Untersuchung von Da-

ten mit versteckten Abhängigkeiten 2

TM Beigl Entwurf des Verwaltungssystems für
Hardware-Lab am TECO 1

IAR Beyerer
/ Fraunhofer
IOSB

Visualization of Network Data 1

Fraunhofer
IOSB Multi-User Virtuelle Lernwelt 1
Fraunhofer
IOSB

Clever-Learning-App für Intelligente Lernun-
terstützung und Datenanalyse 2
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SCC Streit
Von der handschriftlichen Notiz zur maschi-
nenlesbaren Ontologie - Webanwendung zur
Erstellung einheitlicher Begriffe für die kolla-
borative Forschung

1

TM Abeck Entwicklung einer Anwendung für die Über-
wachung des Fahrzeugzustandes 1

IPD Böhm
Entwicklung eines Frameworks für Anwen-
derstudien im Bereich Explainable Artificial
Intelligence (XAI)

2

Fraunhofer
IOSB

Straßennetz-Editor für quelloffene
Autonomes-Fahren-Simulation OCTANE 1

SCC Performance Dashboard for Continuous
Benchmarking of HPC Libraries 1

Fraunhofer
IOSB

Sensordatenverwaltung und 3D Visualisie-
rung 1
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Fraunhofer
IOSB

Tool-Support für die Risikoanalyse in indus-
triellen Systemen 1

IES / Fraunho-
fer IOSB

Toolkit zum Trainieren von Klassifikatoren
und Generieren von XAI (Explainable Artifi-
cial Intelligence) basierten Erklärungen

1

ITEC Visualization of the dataflows in Convolutio-
nal Neural Network hardware accelerators 1

ITEC Graphical editor for ”Liberty” files 1
Fraunhofer
IOSB

Erleichterter Zugang zu öffentlichen Sensor-
daten 1

IES (Prof
Beyerer) /
Fraunhofer
IOSB

Kooperative Augmented Reality App 1
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IES (Prof.
Beyerer) /
Fraunhofer
IOSB

PhotoScene AI 1

IES (Prof.
Beyerer) /
Fraunhofer
IOSB

Rapid Classification AI Trainer 1

KASTEL/ITI
Beckert

Innovative interaktive Oberfläche für SMT-
Beweiser 1

Fraunhofer
IOSB

Grafisches Tool zur Konvertierung von CSV
Produktbeschreibungen in Digital Twins 1

Fraunhofer
IOSB

Grafisches Tool zur Konvertierung von Auto-
mationML Komponenten in Digital Twins 1



Themenübersicht V
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ITI Bläsius Hyperbolischer Graph Viewer 2
IOSB Beyerer Asset Location Tracking mit Ultra-Wideband

Funk 1
TM Zitterbart 2D Chat-Anwendung 1
TM Beigl Entwurf eines Big Data Sensordatenma-

nagementsystems für Luftqualitätsdaten 2
IOSB Beyerer Flow-WebAssessment 1



23

KIT

Fraunhofer IOSB
Tool zur Verwaltung von Digital Twins
Teams: 1



Keine Folien


