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Compiler — Funktionalitat
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Compiler — Aufbau
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| C-Frontend }\‘ /v\ x86-Backend |

| Java-Frontend |—— Middleend ——| x86-64-Backend |

| Brainfuck-Frontend / \\ SPARC-Backend |
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Firm und libFirMm
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Firm

libFirm ist die Implementierung der
low-level-Programmreprésentation Firm.

Low-level: Naher an der Maschine als an der Quellsprache.
Komplett Graph-basiert

Enthalt zahlreiche Optimierungen.

Sehr ausgereift (fir ein Forschungsprojekt).

Open Source: http://pp.ipd.kit.edu/firm/
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Datenabhangigkeiten A\‘(IT
Address &x 62

‘ Mul Is 72 ‘ ‘ Const 0x2 Is 73 |

0
. . . dd
Beispiel: x * x + 2

m Operationen sind Knoten in einem Graph.
a Kanten geben Datenabhé&ngigkeiten an.
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~Speicher“-abhangigkeiten
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Beispiel: print_int(42); print_int(13);

m Operationen kdnnen Nebeneffekte haben (Speicher verandern,
Bildschirmausgaben).

m Ordnung muss durch weitere Abhangigkeiten erzwungen werden.

() |Address &print_int 95 | |C0nSt 0x2A Is 96 |
|0 12
call 98
A
0

| Proj M M 99 | | Address &print_int 95 | | Const 0xD Is 101 |

A +

o|lz
call 102

A

Proj M M 103
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Tupelwerte und Projektionsknoten

Beispiel: abs(-5)

. | Address &abs 95 I | Const OxFFFFFFFB Is 98 I

t 5

ProjIs 0 103 | |ProjMM101 |

a Manche Operationen liefern mehrere Werte zurlick. Diese
werden in einem Tupelwert zusammengefasst.

m Mit Hilfe der Proj-Operation kann man einzelne Werte aus einem
Tupel extrahieren.
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Grundblocke und Steuerfluss A\‘(IT

Jmp 77

I

Block 78

m Grundblécke sind normale Knoten, die Sprungbefehle als
Vorganger besitzen.

m Jeder Knoten ist einem Grundblock zugeordnet (Vorganger
Nummer -1).
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Methoden
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a Eine Funktion beginnt am Start-Knoten im Startblock.

m Der Start-Knoten erzeugt einen initialen Speicherwert und die
Funktionsargumente.

m Sie endet am End-Knoten im Endblock.
m Der Endblock hat Return-Operationen als Vorganger.
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Beispiel: Komplette Methode
Beispiel: int f(int a, int b) { return a + b; }

(N
Start Block 54

.
Proj T T_args 58

Proj Is Arg 0 61 ‘

Proj Is Arg 1 62 ‘

Proj M M 59
1 0

Return 64

0

End Block 52
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Demo

Live-Demo
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